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1. METRYCZKA

Rok akademicki

Wydziat

Kierunek studiow
Dyscyplina wiodgaca

Profil studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma studiow

Typ modutu/przedmiotu
Forma weryfikacji efektow

uczenia sie

Jednostka prowadzaca /jednostki
prowadzace

Kierownik jednostki/kierownicy
jednostek

Koordynator przedmiotu
Osoba odpowiedzialna za sylabus)

Prowadzacy zajecia

Projektowanie lekéw
Fakultatywny blok programowy- Fakultet 2a

2023/2024

Wydziat Farmaceutyczny

Farmacja

Nauki Farmaceutyczne

praktyczny

jednolite magisterskie

stacjonarne

fakultatywny

zaliczenie

1. Zaktad Chemii Organicznej i Fizycznej
2. Katedra i Zaktad Chemii Farmaceutycznej i Biomateriatéw
3 Zaktad Toksykologii i Bromatologii

1. dr hab. Piotr Lulinski
2. dr hab. Edyta Pindelska
3. prof. dr hab. Ireneusz Grudzinski

dr hab. Dariusz Maciej Pisklak

dr hab. Dariusz Maciej Pisklak dariuszpisklak@wum.edu.pl

Zaktad Chemii Organicznej i Fizycznej
- dr hab. Wojciech Oziminski

- dr hab. Teresa Zotek

- dr Pawet Kazimierczak

Katedra Chemii Analitycznej i Biomateriatow
- dr hab. Edyta Pindelska

- dr Marzena Kuras

- dr Monika Zielinska-Pisklak

Zaktad Toksykologii Bromatologii
- prof. dr hab. Ireneusz Grudzinski
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- prof. dr hab. Grzegorz Natecz-Jawecki
- dr Anna Zgadzaj
- dr Milena Wawryniuk

2. INFORMACIE PODSTAWOWE
Rok i semestr Liczba punktéw 6.00
studiow IV rok semestr VII ECTS

FORMA PROWADZENIA ZAJEC

Liczba godzin Kalkulacja punktow ECTS

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim

wyktad (W) 25 1
seminarium (S) 15 0,6
¢wiczenia (C) 35 1,4

e-learning (e-L)

zajecia praktyczne (ZP)

praktyka zawodowa (PZ)

Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajec i zaliczen 75 3
3. CELE KSZTALCENIA

c1 Poznanie podstaw rachunku macierzowego i jego zastosowan

c2 Wprowadzenie do teorii przestrzeni wektorowych

C3 Wprowadzenie do teorii réwnan rézniczkowych

c5 Zdobycie wiedzy na temat stosowania wybranych metod biologicznych w badaniach lekéw.

c6 Pogtebienie wiedzy z zakresu nowoczesnych metod analizy toksykologicznej

c7 Pogtebienie wiedzy z zakresu nowoczesnych instrumentalnych metod analitycznych.

c8 Rozszerzenie wiedzy na temat wykorzystania metod spektroskopowych w farmaceutycznej analizie instrumentalnej

c9 Rozszerzenie wiadomosciami z zakresu analizy ilosciowej metodami instrumentalnymi. Obliczania wynikéw analizy z
wykorzystaniem metod matematycznych i graficznych. - Ocena statystyczna wynikéw analizy i stosowanej metody
analitycznej. -Zastosowanie podstaw walidacji metod analitycznych.

Cc10 Zaznajomienie sie zastosowaniem nowoczesnych instrumentalnych metod analizy ilosciowej w analizie farmaceutycznej

Cl1 Nabycie samodzielnej umiejetnosci: - wyboru metody analitycznej - pobrania i przygotowania probki do badan, wykonywania
analiz ilosciowych i jakosciowych zwigzkéw nieorganicznych i organicznych metodami instrumentalnymi (chromatograficznymi
i spektroskopowymi).

C12 Poszerzenie wiedzy w zakresie wtasciwosci chemicznych uktadéw heterocyklicznych obecnych w strukturach lekéw oraz

wykorzystanie znajomosci reaktywnosci tych uktadow w projektowaniu lekéw
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C13 Zdobycie rozszerzonej wiedzy w zakresie przewidywania wtasciwosci zwigzkow organicznych na podstawie ich struktury.

Cci14 Zdobycie rozszerzonej wiedzy i zrozumienie roli nowoczesnej syntezy organicznej w projektowaniu substancji.

4. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Efekty w zakresie (zgodnie z zatqcznikiem do Rozporzqdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019)
i numer efektu

uczenia sie

zgodnie ze

standardami

uczenia sie

Wiedzy — Absolwent* zna i rozumie:
B.W12 podstawy teoretyczne i metodyczne technik spektroskopowych, elektrochemicznych, chromatograficznych i
spektrometrii mas oraz zasady funkcjonowania urzadzen stosowanych w tych technikach
B.W13 kryteria wyboru metody analitycznej
B.W21. budowe i wtasciwosci zwigzkéw heterocyklicznych oraz wybranych zwigzkéw
naturalnych: weglowodandw, steroidow, terpenow, lipidow, peptyddw i biatek

D.W29 zagrozenia i konsekwencje zdrowotne zwigzane z zanieczyszczeniem srodowiska przyrodniczego

Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:

B.U12 stosowac narzedzia informatyczne do opracowywania i przedstawiania danych oraz twérczego rozwigzywania
probleméw

oceniaé zagrozenia zwigzane z zanieczyszczeniem Srodowiska przez trucizny Srodowiskowe oraz substancje
lecznicze i ich metabolity
*W zatqcznikach do Rozporzgdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019 wspomina sie o ,,absolwencie”, a nie studencie

D.U18

5. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE

Numer efektu Efekty w zakresie
uczenia sie

Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:
FBP_W1 Posiada poszerzong wiedze na temat wspotczesnych metod oceny jakosciowej i iloSciowej syntetycznych i
pochodzenia naturalnego substancji leczniczych oraz gotowych postaci leku
FBP_W3 Posiada pogtebiong wiedze z toksykologii, w tym toksykologii klinicznej i Srodowiskowe
FBP_W4 Posiada poszerzong wiedze w zakresie wspoétczesnych metod analiz chemicznych, biologicznych i
mikrobiologicznych wykorzystywanych w toksykologii i farmakolog

FBP_W?23 Ma podstawowa wiedze w zakresie metod matematycznych wykorzystywanych w chemii teoretycznej oraz analizie
chemometryczne
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FBP_W24 Ma poszerzong wiedze na temat metod i technik spektroskopowych oraz spektrometrii mas wykorzystywanych w
naukach chemicznych, farmaceutycznych i medycznych

FBP_W33 Posiada poszerzong wiedze w zakresie nowoczesnej syntezy organiczne

Umiejetnosci — Absolwent potrafi:

FBP_U1 Potrafi zaplanowac i zrealizowac¢ ztozong analize jakosci prébek lekow, produktéw zywnosciowych oraz wybranych
ksenobiotykdw, w tym substancji naturalnych, przy uzyciu nowoczesnych metod fizykochemicznych,
spektroskopowych, biologicznych i mikrobiologiczny

Umie okresli¢ ryzyko zwigzane z zanieczyszczeniami substancjami aktywnymi biologicznie pochodzgcymi z zywnosci,

FBP_U2
- ze srodowiska oraz zwigzkami toksycznymi pochodzgcymi z innych Zrodet
FBP UL7 Potrafi wykorzystac techniki spektroskopii NMR, EPR oraz spektrometrii mas w rozwigzywaniu problemow
- naukowych
FBP U18 Potrafi zaplanowac i wykona¢ pomiar z wykorzystaniem technik spektroskopii NMR, EPR, ASA, IR oraz XRF oraz

dokona¢ analizy uzyskanych wynikéw

Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotow do:

K7 korzystania z obiektywnych zrodet informacji
K8 formutowania wnioskéw z wiasnych pomiaréw lub obserwacji
6. ZAIECIA
Forma zajec Tresci programowe Efekty uczenia sie
Nowoczesne metody analizy instrumentalnej- 16h FBP_W1, FBP_W4, FBP_W24,
- Spektrometria mas w analizie farmaceutycznej. B.W12, B.W13

- Spektrometria MALDI ToF w analizie biomedycznej.

- Metody spektrometrii atomowej w analizie farmaceutyczne;j i
biomedycznej.

-. Zastosowanie technik NMR w analizie farmaceutycznej.

- Zastosowanie technik chromatograficznych w analizie
farmaceutyczne;j.

w1

Chemia zwigzkéw heterocyklicznych 5h FBP_W33, B.W21

- Definicja, racjonalizacja budowy, klasyfikacja, nomenklatura
(rozszerzenie)
-Heterocykliczne sktadniki skondensowane z pierscieniem benzenu,
tworzenie nazw, zjawiskatautomerii

w2 -Reaktywnos¢ w reakcji substytucji elektrofilowej i nukleofilowej,
regioselektywnosé reakcji
-Strategie konstruowania pierscienia heterocyklicznego
pieciocztonowego i szesciocztonowego
-Chemia wybranych uktadéw heterocyklicznych (rozszerzenie: triazole,
oksadiazole, tetrazole,kumaryny)

Toksykologia w projektowaniu lekdw- 4h FBP_W3

W3
-OMICS w toksykologii: toksykogenomika, toksykoproteomika,

toksykometabolomika
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-Wprowadzenie do nanotoksykologii
- Metody obrazowania molekularnego
-Toksykologia alternatywna ,3R”

Matematyka stosowana 15h FBP_W23
-Macierze. Dziatania na macierzach. Macierze transponowane,
symetryczne, antysymetryczne. Macierz odwrotna.

-Wyznaczniki. Wtasnosci i zastosowania.

- Uktady réwnan liniowych. Uktady Cramera. Metody eliminacji Gaussa-
Jordana i Gaussa. Macierze elementarne i zastosowanie do
wyznaczania macierzy odwrotnej . Rzgd macierzy. Twierdzenie
Kroneckera-Capellego i zastosowania.

-Przestrzenie wektorowe (informacyjnie). Pojecie przestrzeni liniowe;j.
Przestrzen Rn. Podprzestrzenie. Liniowa zaleznosc i niezaleznos¢. Baza i
wymiar przestrzeni. Ogdlna postaé rozwigzania uktadu réwnan
liniowych.

-Wartosci wiasne i wektory wtasne. Wyznaczanie wartosci wiasnych i
odpowiadajgcych In wektoréw wtasnych. -Diagonalizacja macierzy.
Zastosowania do wyznaczania rozwigzania uktadu réwnan
rézniczkowych zwyczajnych liniowych o statych wspétczynnikach.
-Liczby zespolone. Postac algebraiczna i trygonometryczna. Wzér de
Moivre’a. Posta¢ wyktadnicza. Wzory Eulera.

-Réwnania rézniczkowe Il-go rzedu. Rdwnania rézniczkowe |l-go rzedu
liniowe — ogodlna teoria. Uktady funkcji liniowo niezalezne. Wronskian.
Zagadnienia poczatkowe i brzegowe. -Réwnania rézniczkowe liniowe o
statych wspétczynnikach. Metoda uzmiennienia statych. Metoda
wspdtczynnikow nieoznaczonych

-Catki podwadjne

S1

Nowoczesne metody analizy instrumentalnej 41h FBP_U1, FBP_U17, FBP_U18,
-Spektroskopia NMR roztwordw aktywnych substancji K7,K8, B.U12
farmaceutycznych.
-Wykorzystanie technik spektroskopii oscylacyjnej w analizie
farmaceutycznej.
C1 - Badania szybkosci rozpuszczania réznych form aktywnych substancji
farmaceutycznych.
- Zastosowanie technik chromatograficznych do oceny jakosciowej i
ilosciowej preparatéw farmaceutycznych.
- Zastosowanie technik atomowej spektroskopii w analizie
farmaceutyczne;j.

Toksykologia w projektowaniu lekéw 10h FBP_U2, D.U18, K7, K8, A.U1,
- Przeprowadzenie analizy genotoksycznosci przy uzyciu
Cc2 krétkoterminowego testu bakteryjnego.
- Wykonanie analizy ryzyka $Srodowiskowego stosowania lekdw wedtug
zalecen EMA.

7. LITERATURA
Obowigzkowa

1.Materiaty oraz artykuty naukowe udostepnione przez prowadzacych zajecia

2.Silverstein R.M., Webster F.X., Kremle D.J.; Spektroskopowe metody identyfikacji zwigzkéw organicznych, PWN, Warszawa, 2007

3.Z. Kecki, Podstawy spektroskopii molekularnej, PWN, Warszawa 1992;

4.Red. Hryniewicz A., Rokita E., Fizyczne metody badan w biologii, medycynie i ochronie Srodowiska, PWN, Warszawa 1999

5.Red. Zielinski W., Rajca A., Metody spektroskopowe i ich zastosowanie do identyfikacji zwigzkéw organicznych, WNT, Warszawa 2000
6.Piotrowski J.K. ,Podstawy toksykologii, Wydawnictwa NT, Warszawa 2006;

7.Kocjan R.; Chemia analityczna, PZWL, 2002;
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Uzupetniajaca

1.Kealey D., Haines P.J.; Chemia analityczna — krotkie wyktady; PWN, Warszawa 2009;

2.Minczewski J., Marczenko Z.; Chemia analityczna, PWN, 2005

3.Patrick G.L.; Chemia organiczna — krotkie wyktady; PWN, Warszawa 2008;

4.Watkins, Il, J.B., Klaassenc.D., Casarett and Doull's Essentials of Toxicology, McGraw-Hill Professional”, 2nd edition (July 12, 2010);
5. Klaassen C.D., Watkins IIl J.B., wyd .1 Zielinska-Psuja B., Sapota A., ,Casarett&Doull Podstawy toksykologi, MedPharmPolska, 2014;

8. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie Kryterium zaliczenia
przedmiotowego
efektu uczenia sie

FBP_W1, FBP_W4, Zaliczenie testowe z mozliwosciq pytan otwartych. Zaliczenie bloku wymaga zdobycia
FBP_W24, FBP_W33 Obecnos¢ obowigzkowa na zajeciach. na tescie co najmniej 51%
FBP_W3, FBP_W23, mozliwych punktéw.

B.W12, B.W13, B.W21,

D.W29

FBP_U1, FBP_U17,
FBP_U18, K1,K2
FBP_U2B.U12, D.U18,
K7, k8

9. INFORMACIE DODATKOWE

Warunkiem dopuszczajgcym do zaliczenia jest obecnosc na wszystkich seminariach oraz realizacja programu ¢wiczen. W wyjgtkowych przypadkach
prowadzqgcy zajecia moze dopuscicie do zaliczenia na ustalonych na ustalonych przez prowadzgcego zasadach.

Informacje dotyczqce przedmiotéw zamieszczone sq w przewodniku dydaktycznym. Konsultacje z nauczycielami akademickimi udzielane sq w
godzinach pracy Zaktadow.

Warunkiem przystgpienia do ¢wiczen jest posiadanie aktualnego ubezpieczenia.

Przedmioty realizowane w ramach bloku sq zaliczane na ocene w formie zaliczenia testowego z mozliwosciq obecnosci pytan otwartych. Zaliczenie
odbywa sie pod koniec kazdego semestru, w ktérym byty prowadzone zajecia z danego przedmiotu. Liczba uzyskanych punktéw procentowych
decyduje o ocenie.

ocena kryteria
2,0 (ndst) uzyskanie ponizej 51 % punktéw
3,0 (dost) 51% <procentowy udziat punktéw <60%
3,5 (ddb) 61% < procentowy udziat punktéw <70%
4,0 (db) 71% < procentowy udziat punktéw <80%
4,5 (pdb) 81% < procentowy udziat punktéw <90%
5,0 (bdb) 91% < procentowy udziat punktéw <100%

Student posiada mozliwos¢ dwukrotnego podejscia do testu zaliczeniowego.

Ocena jest wpisywana do indeksu przez opiekuna bloku

Osoba odpowiedzialna za organizacje dydaktyki: dr hab. Dariusz Pisklak Zaktad Chemii Fizycznej email: dpisklak@wum.edu.pl
Miejsce wyktadéw i seminariow: sale wyktadowe Wydziatu Farmaceutycznego

Miejsce ¢wiczen: sale ¢wiczern Wydziatu Farmaceutycznego

Sylabus dostepny jest na stronie internetowej Zaktadu Chemii Organicznej i Fizycznej
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http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&search-alias=digital-text&field-author=John%20B.%20Watkins%20III

Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystuguja WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celdw zwigzanych z ksztatceniem na studiach
odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA
Koricowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentéw
Ankiety Oceny Zajec¢ i Nauczycieli Akademickich
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