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2023 r.

Zatgcznik nr 2 do Procedury opracowywania i okresowego przegladu programéw ksztatcenia
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1. METRYCZKA

Rok akademicki

Wydziat

Kierunek studiow

Dyscyplina wiodaca
(zgodhnie z zatqgcznikiem do Rozporzqdzenia
Ministra NiSW z 26 lipca 2019)

Profil studiow
(ogdlnoakademicki/praktyczny)

Poziom ksztatcenia
(I stopnia/Il stopnia/
jednolite magisterskie)

Forma studiow
(stacjonarne/niestacjonarne)

Typ modutu/przedmiotu
(obowiqzkowy/fakultatywny)

Forma weryfikacji efektow
uczenia sie (egzamin/zaliczenie)

Jednostka/jednostki prowadzaca/e
(oraz adres/y jednostki/jednostek)

2023/2024

Farmaceutyczny

Analityka Medyczna

nauki medyczne

praktyczny

jednolite studia magisterskie

studia stacjonarne

obowigzkowy

Zaliczenie z oceng

Zaktad Chemii Organicznej i Fizycznej, ul. Banacha 1
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Kierownik jednostki/kierownicy

jednostek dr hab. Piotr Lulinski

Koordynator przedmiotu (tytuf, imie, dr hab. Katarzyna Paradowska
nazwisko, kontakt) e-mail: katarzyna.paradowska@wum.edu.pl

Osoba odpowiedzialna za sylabus

(imie, nazwisko oraz kontakt do osoby, dr Agnieszka Zielinska
ktorej nalezy zgtaszac¢ uwagi dotyczqce e-mail: agnieszka.zielinska@wum.edu.pl
sylabusa)

dr hab. Katarzyna Paradowska, dr hab. Wojciech Oziminski, dr Katarzyna Zawada, dr Agnieszka

Prowadzacy zajecia
zacy zale Zielinska, dr Pawet Siudem, mgr Natalia Dobros

2. INFORMACIJE PODSTAWOWE

Rok i semestr i 5
studiow rok pierwszy, semestr letni (drugi) :;'g_ts)a punktéw 3,00

FORMA PROWADZENIA ZAJEC
Liczba godzin Kalkulacja punktéw ECTS
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim

wyktad (W) 15 0,50
seminarium (S) 5 0,17
¢wiczenia (C) 25 0,83

e-learning (e-L) —
zajecia praktyczne (ZP) _
praktyka zawodowa (PZ) —
Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajec i zaliczen 45 1,50

3. CELE KSZTALCENIA

Uzyskanie wiadomosci fizykochemicznych substancji i mieszanin, o reakcjach chemicznych w Scistym ujeciu kinetycznym,

C1 , . . .
réwnowagowym, termodynamicznym i elektrochemicznym.

Poznanie sposéb pomiaru wielkosci fizykochemicznych, przewidywania kierunku proceséw chemicznych i biochemicznych

C2 L. . . . a
oraz $cistego obliczania parametréw tych proceséw.

2/6



Zafagcznik nr 1 do zarzgdzenia nr ___ /2023 Rektora WUM z dnia 2023r.
Zatgcznik nr 2 do Procedury opracowywania i okresowego przegladu programéw ksztatcenia
stanowigcej zatgcznik do zarzgdzenia nr 91/2014 Rektora WUM z dnia 22.12.2020 r.

zm. zarzgdzeniem nr 42/2020 Rektora WUM z dnia 5.03.2020 r.

Cc3 Wyrobienie umiejetnosci zaplanowania i przeprowadzenia eksperymentu fizykochemicznego, krytycznej oceny jego wynikow i
zaprezentowania rezultatow.

4. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOtOWE EFEKTY UCZENIA SIE (dotyczy kierunkéw regulowanych ujetych w Rozporzqdzeniu
Ministra NiSW z 26 lipca 2019; pozostatych kierunkéw nie dotyczy)

Symbol

i numer efektu

uczenia sie

zgodnie ze
standardami

uczenia sie

(zgodnie z

zatgcznikiem do
Rozporzqdzenia
Ministra NiSW
z 26 lipca 2019)

Efekty w zakresie

Wiedzy — Absolwent* zna i rozumie:

B.W1

B.w4

B.W5

B.W7

B.W8

B.W11

B.W12

Zna zagadnienia z zakresu chemii ogdlnej i nieorganicznej w stopniu niezbednym do gtebszego zrozumienia
zagadnien z dyscypliny naukowej nauki chemiczne oraz dyscypliny naukowej nauki biologiczne, a takze zasady
oznaczania zwigzkéw nieorganicznych i metody postepowania analitycznego stosowane w laboratoriach
medycznych

Zna mechanizmy tworzenia i rodzaje wigzan chemicznych oraz mechanizmy oddziatywan miedzyczasteczkowych w
réznych stanach skupienia materii

Zna analityczne metody jakosciowej i ilosciowej oceny zwigzkdéw nieorganicznych i organicznych oraz celowos¢
stosowania tych metod w analizie medyczne

Zna podstawy kinetyki reakcji chemicznych oraz podstawowe prawa termochemii, elektrochemii i zjawisk
powierzchniowych

Rozumie role zjawisk fizykochemicznych w przebiegu proceséw zachodzacych w warunkach in vivo oraz in vitro z
punktu widzenia kierunku ich przebiegu, wydajnosci, szybkosci i mechanizmu

Zna klasyfikacje instrumentalnych technik analitycznych oraz podstawy teoretyczne i metodyczne technik
spektroskopowych, elektroanalitycznych, chromatograficznych i spektrometrii mas oraz ich zastosowanie w
medycznej diagnostyce laboratoryjnej

Rozumie zasady funkcjonowania aparatéw stosowanych w spektrofotometrii w zakresie nadfioletu i
promieniowania widzialnego, spektrofluorymetrii, absorpcyjnej i emisyjnej spektrometrii atomowe;j,
potencjometrii, konduktometrii, chromatografii gazowej, wysokosprawnej chromatografii cieczowej i spektrometrii
mas

Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:

B.U1

B.U2

B.U3

B.U4

Umie stosowaé podstawowe techniki laboratoryjne, w tym chemiczng analize jakosciowa
Potrafi dokonywa¢ doboru metody analitycznej oraz oceniac jej przydatnos¢ w kontekscie celu analizy, kalibracji
metody, precyzji wykonania i obliczania wynikéw, z uwzglednieniem ich wiarygodnosci i analizy statystycznej

Potrafi wykonywac obliczenia chemiczne

Potrafi sporzadzac roztwory o okreslonych stezeniach, a takze roztwory o okreslonym pH, zwtaszcza roztwory
buforowe
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B.U7

B.U10

B.U14
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Potrafi mierzy¢ lub wyznacza¢ wielkosci fizykochemiczne oraz opisywac i analizowa¢ wtasciwosci i procesy
fizykochemiczne, stanowigce podstawe farmakokinetyki

Umie wykonywaé wszystkie czynnosci laboratoryjne z dbatoscig pozwalajacg na zachowanie petnego
bezpieczenstwa swojego i osdb wspdtpracujgcych

Potrafi planowacd i wykonywac analizy chemiczne oraz interpretowac ich wyniki, a takze wycigga¢ wnioski

*W zatqcznikach do Rozporzqdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019 wspomina sie o ,,absolwencie”, a nie studencie

5. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE (nieobowigzkowe)

Numer efektu
uczenia sie

Efekty w zakresie

Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:

w1

W2

Umiejetnosci — Absolwent potrafi:

ul

u2

Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotow do:

K1

K2

6. ZAJECIA

Forma zajec

WYKtADY

Tresci programowe Efekty uczenia sie

W1 - Temat: | zasada termodynamiki i termochemia, Tresci ksztatcenia: | B.W8
WHhasciwosci gazéw doskonatych. | zasada termodynamiki. Energia,

praca, ciepto; funkcje stanu: energia wewnetrzna i entalpia.

Termochemia: prawo Hessa, zalezno$¢ entalpii od temperatury.

Wyktadowca - dr Agnieszka Zielinska

W2 - Temat: Entropia, Stan réwnowagi termodynamicznej. Réwnowaga | B.W8
chemiczna. Tresci ksztatcenia: Procesy odwracalne i nieodwracalne.

Entropia. Il zasada termodynamiki. Kryteria samorzutnosci procesow.

Stan réwnowagi termodynamicznej. Rbwnowaga chemiczna. Stata

rownowagi chemicznej. Zaleznos¢ statej rownowagi od temperatury
Wyktadowca - dr Agnieszka Zieliriska

W3 - Rdwnowagi fazowe. Wtasciwosci roztwordw i mieszanin. Tresci B.W1, B.W4, B.W7, B.W8
ksztatcenia: Rownowagi fazowe i diagramy fazowe substanc;ji czystych.

Reguta faz Gibbsa. Wtasciwosci roztwordw i mieszanin. Prawo Raoulta.
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SEMINARIUM

CWICZENIA
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Roztwory doskonate i azeotropowe. Wtasciwosci koligatywne,
ebuliometria, kriometria, ciSnienie osmotyczne, roztwory izotoniczne.
Wyktadowca - dr Agnieszka Zielinska

W34 - Kinetyka chemiczna. Tresci ksztatcenia: Szybkosé reakcji, rownania
kinetyczne, stata szybkosci. Rzedowosc i czasteczkowosc reakcji,
kompleks aktywny, stan przejsciowy i posredni. Zaleznos¢ szybkosci
reakcji od temperatury. Kinetyka reakcji enzymatycznych. Kataliza
homogeniczna. Wyktadowca - dr hab. Katarzyna Paradowska

WS5 - Zjawiska na granicy faz. Tresci ksztatcenia: Adsorpcja fizyczna i
chemiczna. Izotermy adsorpcji. Kataliza heterogeniczna. Napiecie
powierzchniowe. Nadmiar powierzchniowy. Napiecie miedzyfazowe.
Adhezja, kohezja, kat zwilzenia. Wyktadowca - dr Agnieszka Zieliriska
W6 - Lepkos¢ i podstawy reologii. Koloidy. Tresci ksztatcenia: Pojecie
lepkosci. Prawo Newtona. Ciecze newtonowskie i nienewtonowskie.
Podstawy reologii. Rodzaje koloidow. Wtasciwosci elektryczne
koloidéw, podwdjna warstwa elektryczna, potencjat elektrokinetyczny,
punkt izoelektryczny. Wyktadowca - dr hab. Katarzyna Paradowska
W7 - Elektrolity i elektrochemia. Tresci ksztatcenia: Elektrolity stabe i
mocne. Przewodnictwo molowe. Reakcje redoks. Pétogniwa i ogniwa
elektrochemiczne. Potencjat pétogniwa, sita elektromotoryczna.
Podwadjna warstwa elektryczna. Zjawiska elektrokinetyczne. Podstawy
spektroskopii UV-vis. Wyktadowca — dr Pawet Siudem

S1-Seminarium 1: | zasada termodynamiki, termochemia
$2-Seminarium 2: Samorzutnos¢ procesu, rownowagi chemiczne
S$3-Seminarium 3: Przemiany fazowe, prawo Raoulta, wielkosci
koligatywne

S4-Seminarium 4: Zjawiska powierzchniowe, lepkos¢
S$7-Seminarium 7: Kinetyka chemiczna

C1 - Prawo podziatu - ,Wyznaczenie wspoétczynnika podziatu kwasu
organicznego w uktadzie toluen-woda."

C2 - Lepkosc koloidéw: Wyznaczanie punktu izoelektrycznego wodnego
roztworu zelatyny metodg pomiaru jego lepkosci.

C3 - Adsorpcja: Wyznaczanie izotermy adsorpcji w uktadzie wegiel
aktywny - wodny roztwdr kwasu octowego."

C4 - Réwnowaga chemiczna: ,Pomiar statej rownowagi reakcji 12 + 1
<->13“ metoda spektrofotometryczna."

C5 - Przewodnictwo: , Wyznaczanie statej dysocjacji stabego kwasu
metoda konduktometryczng."

C6 - Napiecie powierzchniowe - ,Wyznaczanie izotermy adsorpcji
Gibbsa metodg pomiaru napiecia powierzchniowego w uktadzie wodny
roztwér kwasu propionowego - powietrze."

C8 - SEM - ,,Wyznaczanie wartosci funkcji termodynamicznych reakcji
elektrodowej. Wyznaczanie wartosci stopnia dysocjacji kwasu
octowego metodg potencjometryczng".

C9 - Kinetyka reakcji pierwszego rzedu: badanie kinetyki reakcji
rozktadu nadtlenku wodoru w roztworach wodnych katalizowanych
jonami Fe*'

7. LITERATURA

B.W8, B.wW4, B.W7, B.W11, B.W12

B.W8, B.wW4, B.W7, B.W11, B.W12

B.WS, B.W4, B.W7, B.W11, B.W12

B.WS, B.W4, B.W7

B.WS5,B.U1,B.U2.
B.WS5,B.U1,B.U2
B.W1,B.W5,B.W6,8.U1,B.U2

B.W5, B.W6, B.U1, B.U2
B.W5, B.W6, B.U1, B.U2

B.U3, B.U4, B.U7, B.U14, B.U10

B.U3, B.U4, B.U7,B.U14

B.U3, B.U4, B.U7,B.U14

B.U7, B.U14, B.U10

B.U7, B.U14

B.U7,B.U14

B.U7,B.U14

B.U1, B.U2, B.U3, B.U4.

Obowigzkowa

1. Farmacja fizyczna, praca zbiér, pod red. T.W. Hermanna, PZWL 2007
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2. Cwiczenia laboratoryjne z chemii fizycznej. Skrypt dla studentéw Farmacji i Analityki Medycznej, T. Gubica (red.), Oficyna wydawnicza
WUM 2012
3. Chemia fizyczna, Peter Atkins, de Paula Julio, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2019

Uzupetniajaca

1. A.G. Whittaker, A.R. Mount, M.R. Heal, Chemia fizyczna. Krotkie wyktady, PWN 2003
2. P. T. Atkins, Podstawy chemii fizycznej, PWN 2002

8. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie Kryterium zaliczenia
przedmiotowego
efektu uczenia sie

Np. AW1, A.U1, K1 Pole definiuje metody wykorzystywane do oceniania studentéw, np. kartkdwka, Np. prég zaliczeniowy
kolokwium, raport z ¢wiczen itp.

B.W1 — kolokwium wstepne (kartkdwka) przed kazdym ¢éwiczeniem Warunkiem dopuszczenia do

B.W4 — kolokwium (1 raz) z seminarium (¢éwiczen rachunkowych) kolokwium koricowego jest

B.W7 — kolokwium koricowe zaliczeniowe w formie pisemnej zaliczenie ¢wiczen

B.W8 (laboratorium) i seminarium

B.W11 (éwiczenia rachunkowe)

B.W12 KOLOKWIUM KONCOWE:
kryterium zaliczenia (3,0 i

B.U1 powyzej) — min. 60% sumy

B.U2 punktéw mozliwych do

B.U3 uzyskania z kolokwium.

B.U4 Ocena koricowa wstawiana jest

B.U7 na podstawie $redniej wazonej

B.U10 ocen uzyskanych z kolokwium

B.U14 koncowego (50%) oraz

seminarium (20%) i ¢wiczen
laboratoryjnych (30%)

9. INFORMACIE DODATKOWE (informacje istotne z punktu widzenia nauczyciele niezawarte w pozostatej czesci sylabusa, np. czy przedmiot

jest powigzany z badaniami naukowymi, szczegétowy opis egzaminu, informacje o kole naukowym)

Student ma prawo do dwdch termindw zaliczenia, uzgodnionych na poczatku semestru i zatwierdzonych przez Rade pedagogiczna.
Kolokwium korncowe pisemne w formie krétkich pytan otwartych. Pytania mogg zawiera¢ krétkie zadania do obliczenia.
Szczegbtowy regulamin z przedmiotu znajduje sie na stronie internetowej Zaktadu: https://chemorgfiz.wum.edu.pl oraz jest
szczegdtowo omawiany na pierwszych zajeciach. Online dostepne sg tez materiaty dydaktyczne: krétkie filmy prezentujgce ¢wiczenia

laboratoryjne, materiaty do wyktadow i seminariéow oraz biezace informacje dydaktyczne. Zajecia odbywajg sie na Wydziale
Farmaceutycznym.

Koordynator przedmiotu: dr hab. n. farm. Katarzyna Paradowska; e-mail:katarzyna.paradowska@wum.edu.pl

Dane kontaktowe Opiekuna Naukowego Kota Naukowego , Free radicals” przy Zaktadzie:

dr hab. n. farm. tukasz Szeleszczuk, e-mail:iszeleszczuk@wum.edu.pl

e/68

UWAGA
Koncowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentéw
Ankiety Oceny Zaje¢ i Nauczycieli Akademickich



https://chemorgfiz.wum.edu.pl/

